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Resumen: Se frata en esta comunicacioén de destacar la importancia de la colaboracién de empresas e
instituciones para la innovaciéon en el sector de la construccion y se mencionan varios ejemplos de esta

colaboracion.

Palabras Clave: Edificios altos, Puentes, Diques, Residuos construccion

Abstract: This paper emphasizes the importance of collaboration between companies and institutions in the
innovation of the construction sector and offers several examples of the same.
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Lo innovacion se produce por medio de la colabora-
cion de empresas fabricantes de materiales, fabri-
cantfes de los elementos prefabricados que se incorpo-
ran a las obras, de la maquinaria y medios auxiliares, in-
genierias y empresas constructoras. No tienen que inter-
venir empresas de todos estos grupos pero si de algunos
de ellos.

Es a su vez necesaria la colaboracién de universida-
des y centros de investigacion que realizan investiga-
cion basica, validan las propiedades de nuevos mate-
riales, desarrollan procesos de cdlculo adaptados a sus
caracteristicas, etc.

Todas estas organizaciones utilizan y basan parte de
sus innovaciones en el progreso de la electrénica, infor-
mdatica, las comunicaciones etc.

Por supuesto es necesario el impulso de las adminis-
traciones publicas tanto mediante el apoyo a la innova-
ciéon, promoviéndola en sus proyectos y obras y ayudan-
do econdmicamente, como a través de planes de eje-
cucién de obras publicas.

No puede haber innovacidén en la construccidén si no
hay obras, porque no se justificarian las inversiones ne-
cesarias para llevarla a cabo y no existirian los laborato-
rios, las propias obras, donde se produce una parte im-

portante de ella. En esto, también los promotores priva-
dos pueden hacer aportaciones importantes.

La innovacién es por tanto el resultado de la colabo-
racion de amplios sectores de la Sociedad de forma di-
recta o indirecta como no puede ser de ofro modo en
la época en gue vivimos.

Se expone a continuacién brevemente algunos
ejemplos en los que ha participado FCC Construccion,
que recogen colaboraciones de algunos de los organis-
mos 0 empresas de los sectores citados anteriormente.

Un ejemplo antiguo, de los anos 80 fue la construc-
cién de la torre Picasso de Madrid. (Foto 1)

Este edificio, de 1560 m de altura sobre rasante se reali-
z6 con proyecto bdsico del arquitecto Yamasaki y el in-
geniero Leslie Robertson, autores ambos de las torres ge-
melas de Nueva York. Era una obra esténdar en EE.UU pe-
ro totalmente novedosa en Espana en aquella época.

Algunas de las novedades que tenia la estructura de
esta obra fueron:

¢ Utilizacidon de perfiles compuestos formados por
chapas de hasta 10 cm de espesor.

e Transmisidén de cargas en pilares por contacto, me-
diante el mecanizado de las superficies de unidn.
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» Soldadura de conectadores de las vigas mixtas de
forjados a través de la chapa grecada.

* Control de apriete de tornillos de alta resistencia
por medio de arandelas de control de tension.

* Bombeo de hormigdn ligero estructural hasta 150
m de altura

En la puesta a punto de los procedimientos necesa-
rios intervino la propiedad, la direcciéon facultativa, la
empresa constructora, la empresa de control de cali-
dad, los subcontratistas de fabricacién y montaje de la
esfructura metdlica, de suministro de hormigén, los fabri-
cantes de bombas de hormigdn, etc.

Por ejemplo para poner a punto el bombeo de hor-
migdén de daridos ligeros tuvimos que hacer pruebas en
otra obra en la que existia el desnivel necesario. Con la
asesoria del fabricante de bombas y la participacion
del fabricante de hormigdn se hicieron varias pruebas,
llegando a la conclusidn que era necesario mantener
los daridos ligeros inundados de agua durante unas horas
previas a la fabricacién del hormigdn para evitar que
bajo presidbn absorbieran el agua de la mezcla impidien-
do el bombeo.

En 1992 se construyeron las pasarelas de la Fira de
Barcelona (Foto 2). Son dos puentes peatonales de 32 m
de luz formados por una losa de canto transversalmente
variable entre 40 y 14 cm de canto y un nervio longitudi-
nal de 1,42 m de canto total, pretensado con tres ten-
dones de 31_0,6".

No fienen dimensiones fuera de lo corriente pero
fueron los primeros puentes que se construian en Espana
con hormigdén de alta resistencia. El hormigén especifi-
cado en el proyecto era de 80 MPa de resistencia ca-
racteristica.

Su realizacién fue posible primero porque la propie-
dad queria hacer una obra innovadora y después por la
colaboracién de la Escuela de Ingenieros de Caminos
de Barcelona, la empresa de proyecto y control y la
empresa constructora.

Mas recientemente FCC Construccion desarrolldé un
sistemna de tableros de puentes isostaticos construidos
por dovelas prefabricadas y pretensado exterior para lu-
ces del orden de 45 m para la construccién de dos
grandes viaductos en la Autovia de las Rias Bajas (Foto
3). Las dovelas comprenden la totalidad del tablero pa-
ra una sola calzada. La junta entre dovelas es seca, sin
utilizacién de resinas dado que el pretensado exterior, si-
tuado en el interior del cajén, estd protegido por la le-
chada de inyeccién y la vaina de polietileno sin juntas.

El desarrollo fue posible por la colaboraciéon de va-
rias organizaciones de la empresa, la obra, los servicios
técnicos de ingenieria, maquinaria y BBR PTE junto con
la Escuela de Ingenieros de Caminos de Barcelona. Esta
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Foto 1. Torre
Picasso de
Madrid.
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Ultima para la comprobacién en ELU, ya que habia de-
sarrollado un trabajo de investigacion de rotura de vigas
pretensadas con pretensado exterior en el que habia
colaborado FCC.

El dique flotante para el puerto de Ménaco (Foto 4)
fue una obra innovadora, tanto por el concepto de la
misma como por los distintfos problemas que hubo que
resolver para obtener la calidad exigida de los materio-
les y de su puesta en obra para garantizar 100 anos de
vida Uufil.

La obra se pudo realizar por la colaboracién de las
empresas de la UTE que lo construyd, sus empresas filia-
les, ingenierias y laboratorios externos.

Finalmente dos ejemplos de trabajos de innovacion
subvencionados por el programa PROFIT realizados fam-
bién con la colaboracién de otras organizaciones.

Actualmente FCC Construccion estd colaborando
con el Centro de Estudios de Puertos y Costas del CEDEX
en el desarrollo de soluciones de baja reflexion para ca-
jones de muelles y diques. (Foto 5)

Se estdn obteniendo una serie de formas de cajon,
que pueden ser fabricados con encofrados deslizantes
que reducen la reflexion de la energia del olegje en un
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rango amplio de periodos buscando la superposicidon de
varios mecanismos de disipacion de energia.

También se estd trabajando en el proyecto de opti-
mizacién de la gestion de residuos de la industria de la
construcciéon con la colaboracién de una empresa fa-

Foto 2.
Pasarelas de
la Fira de
Barcelona.

Foto 3. Montaje
de dovelas.
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Foto 4.
Dique de
Ménaco.

bricante de maquinaria y el Instituto Tecnolégico de la Actualmente, los dos grandes proyectos aprobados
Construcciéon de Cataluna. dentro del VI Programa Marco, Tunconstruct de cons-
Los proyectos europeos de 1+D en los que FCC Cons- fruccién subterrédnea y Manubuild, de industrializaciéon
tfruccién ha participado, siempre se han desarrollado de la construccidn, cuentan ademds con la participa-
por medio de consorcios en los que participan empresas cién de organismos promotores de obras.
Foto 5. Ensayos constructoras, universidades, fabricantes de materiales, La colaboraciéon entre empresas de las diferentes ra-
dereflexionde  centfros de investigacion, ingenierias, etc. mas de la construccién y de instituciones de promocion,

oleqgje. . " L .
investigacion, etc. Es esencial para el progreso de la

construccion.
La nueva plataforma que se crea debe servir para
fomentar esta necesaria colaboracion. ¢
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